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( � )*�+ �)�) �, -��.��/ )+�0-+0��) .��1�2�) � )+������+
+�)+ �, 3��4� ��+ �2)� ��2 4 �� + �)� ,���� + � ��2��1��
- �������) + � ��2��� )*�+ �+�- - ���)+ +� ����1�+�� ( �
�)���+��� ��2 )+�0-+0�� ��0-�2�+��� �, ��1�� ��+0��� .��20-+)
.��1�2�) �� ��.��+��+ 4����).���� �, - �������) + �+ -�� 2��1�
+ � 2�1���.���+ ��2 )+02* �, ���-+��� - ���)+�*� 5�)���- 
.������) ����2 �+ + � )*�+ �)�) �, )+�0-+0����* -��.��/
��+0��� .��20-+) + 0) -�� ���2 +� + � 2�)-�1��* �, ��1��
���-+��� ��+ �2)� �) 4��� �) + � 2�1���.���+ �, ����1�+�1�
)+��+����) ,�� ����-0��� )*�+ �)�)� ��)+���-���* + ���  �1�
���� ��+0��� .��20-+) + �+  �1� �).�-����* .�60�2 + �
�������+��� �, - ���)+)� ( � )+02* �, + � )*�+ �)�) �, + �)�
��.��+��+ ��+0��� .��20-+) .��1�2�) ���2�.+ - ��������-��
�1��0�+��� �, + � ,���2 �, ������- )*�+ �)�)�  �� ��� +��� + �
��.��+��+ �21��-�) �� + � )-���-�� �) 4��� �) + � ���������
��.) + �+ ��60��� �22�+����� 4��3�7�8

( � ��-��+ �)���+��� �, �9�!�$���� :�; ��2 �9�!!����# :�;
�22) +� + � ������� �, ��+0��� .��20-+) + �+ .�)� 2�0�+���
)*�+ �+�- .������)� ���2��� +� �..��+0��+��) ,�� �0- 2�)-�1�
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��* ��2 ����1�+���� ( �)� ,0���� ��+�����+�) 4��� 2�-0�
���+�2 �* 9,�<�� �) .��+ �, � .������ ����2 �+ �2��+�,*���
��1��� .�4��,0� �� ���+��) �, )60����� )*�+ �+�)�� �) 4��� �)

,����)*� +���),���)��7!8 �� ���+��) �, + �)� ��<*��)  �1�
.��1�� 0)�,0� �� + � 2�1���.���+ �, .�+��+��� - ���)+�����
��4����� ����+) ��2 ��+�-��-�� - ���+ ���.�0+�-)�7$8 ( �)�
��+���0��� ��+�����+�) ��2� + ��� �..�����-� �� + � 4�3� �,
���+ �� -��)) �, ��1��� )+�0-+0����* 0�0)0�� )60����� )*�+ ��
+�)� �� ���+��)� �����*� + � <�����<�- �-�2)� 4 �-  �1� ����
�, ����2 ��+���)+ �� + � . ����-�0+�-�� ��20)+�*�7�8

( � .��*-*-��- ����* ,�0�2 �� �9�!�$���� :�; ��2 �9�
!!����# :�; .�))�))�) 2�0�+��� )+����- ���-�� ��2 )+�0-+0���
-��.��/�+* + �+ .��1�2�) - ��������� .������) �� ����-0���
)*�+ �)�)� ��-�02��� �� ��+��=��2+ ���2�� ��2 ���,�� �����
4�+ � -����-+��� �, 0�0)0��� 2��)��* .�-3�2� ������ ,0�-+�����
���0.)� �+ �) ��+ )0�.��)��� + �+ + �)� )+�0-+0��)  �1� .�60�2
+ � �������+��� �, ���* ��)���- ���0.) 4���24�2� .��20-�
��� � �0���� �, ������+� -���+�1� �..���- �)� ( � ��)+
.�������+ -��+���0+���) ��-�02� + �)� �* + � ���0.) �,
>��)+�����7�8 ���1��7�8 ����) �,)3*�7#8 ?030*����7�8 	��� +���7�8

��-����0�7�"8 ��2 @ ����7��8 5�-��+�*� + � �,,��+) �, +4� �, + �)�
���0.)� + �)� �, ��-����0 ��2 ����) �,)3*�  �1� -0�����+�2
�� )0--�)),0� +�+�� )*�+ �)�)� ( � 2�1��)� )+��+����) + �+  �1�
���� ��.��+�2 �* + �)� ���0.) �++�)+ +� + � .�4�� ��2 1�+���+*
�, ������- )*�+ �)�) ��2 1���2�+� + � ,�-+ + �+ ��+0��� .��20-+)
)*�+ �)�) .������) �,,�� � 0��60� 4�* +� 2�)-�1�� ��2 ��1��+
��1��� ��+���)+��� ���-+���) + �+ 2���-+�* �22��)) ).�-�,�-
.������) �� )*�+ �)�) :)�� ��)� 	�+� 7�8;�
@ ��� �+ ��� ��2 	��� +�� �+ ���  �1� ��2�.��2��+�* ��.��+�2

+4� ����1�+�1� )+��+����) �� ��0+� +� + �) -��)) �, ��+0���
.��20-+)� ( �)� �..���- �) ��� ��)�2 �� ��+��)*�+ �+�-
����*)�) -��)�)+��� �, +4� 2�,,����+ �/*���.� ������������+)
:@- ��� �;� �� + � 	��� +�� ����*)�)� ����� � �) �--�))�2 ,���
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@- ��� �� 	��� +��A) ��2 @ ���A) :+�. ��2 ��++��� ��).�-+�1��*; ��+���
)*�+ �+�- )+��+����) ,�� + � �9 ����-0�� -��� ��-*-���
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� )0�+���� ����2���� � �* �� �/*���.� ������������+ :� +� �;�
�� + � @ ��� ��0+�� + � ���2�� ��2 3�+�� �) ��+��)*�+ �+�-���*
-��1��+�2 ��+� + � -����).��2��� 3�+���� 4 ����� + � ��)0�+�
��� ��$�2�-�����*� ����+���) �. )��1�) �) + � 3�*��� ������+
,�� � ��+������-3���� 2�)-����-+��� :� +� �;� ( � ��)0�+���
����� :) �4� �) �+) ���� +�0+���� � �� @- ��� �; ����2��
�+��* )0���)+) �))����* �* �/*���.� ������������+ :$ +� �;�
( � )0--�)),0� ��.�����+�+��� �, + �)� �/*���.� ����������
���+) �� ��+ )+��+����) ����4) -��)�2������ �,,�-���-* �� + �
�))����* �, + � �9 -���� �� �22�+���� + � �..��-�+��� �, + �)�
����-0��� ������������+) 4�+ �� � )�60��-� �, +��2��
���-+���) ���2) ,0�+ �� �,,�-���-* +� ��- �, + � )+��+����)�
( � @ ��� �..���- -�����-�) 4�+ + � �0-���. ���-

�22�+��� �, �� +� -*-��.��+����� �� ���2��� +� + � ,����+���
�, �� :@- ��� !;� ( �) ����2���� �) �2����* ,0�-+������<�2 �) �
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@- ��� !� ( � ����.�+ �/*���.� ������������+ ��2 ���-3���� ���-+���
��.��+�2 �* @ ��� �+ ��� ,�� + � )*�+ �)�) �, + � ��2�� ��-*-�� ��� (=�9@�
������0+*�2�. ��*�)��*��

)0�)+��+� ,�� �� �������--�����+�2 �/*���.� ����������
���+ +� �,,��2 �����+� ��� ( � �����+� ��+����2��+� 0�2���
���) ���-3���� -*-��<�+��� �,,��2��� + � 2�)���2 ,0�-�
+������<�2 �9 ��-*-��- -��� ��� �� + � �/.������+� 4 �� �
4�) +���+�2 4�+ ��� 2�3�+��� �� 4�) �)���+�2 2���-+�*
,��� + � ���-+��� ��/+0�� �� �� ��.��))�1� ��L *���2�
( � 	��� +�� )*�+ �)�) -�����-�) 4�+ 

3�+� �)+�� �� 4 �- �) ���2��* .��.���2
,����4��� � .��1��0)�* ��.��+�2 ��0+� ,���
2���� �� :@- ��� $;�7�!8 �� ��� + )+�.)� �� �)
-��1��+�2 ��+� 3�+��� �� 4 �- ,0�-+���) �)
� -��+�-�� .��-0�)�� +� + � )0�)+��+� ,�� + �
�/*���.� ������������+� (���+���+ �, ��
4�+ M�C�@ ��2 ��+ *� ,����+� .��1�2�2
� 1��*� ��-� �� + �+ 4�) )0�)�60��+�* +���)�
,����2 ��+� + � -����).��2��� 1��*� +��,��+��
4 �- 4�) + �� 2�)��*��+�2 +� ��1� ��� > 92�
-�+��*<�2 -�����*��+��� ���-+��� + �� ,0��
��) �2 ��-+��� �$� � �� �$ 4�)  ��+�2 ��
+��0��� �+ ��,�0/ ,�� ���  �0�� + � �/.�-+�2
��.� ������������+ �--0���2 ��2 �� 4�)
�)���+�2 �� �/-�����+ *���2� 	��� +�� ).�-�
0��+�) + �+ + � �� ����+ )+���� �, ��-+��� �$
��)0�+�2 �� � )����,�-��+ ��+� �--�����+���

�1�� � )������ ������������+ + �+  �2 ���� ��.��+�2 �* ���1�
�� �� ��2�.��2��+ �..���- +� � ��2�� �, + � �9 -���
7
6� :�;8�

HO

OBn

Me

O

Me

OBn
KHMDS, toluene
100 oC, 95%

(1)

��1��� �)+����) �2 + � 1������+* �, + ��� ���2 )+��+��*�
	��� +�� ��2 -��4��3��) �/�����2 + � .�))�����+* �, �,,�-+���
+ � -��1��)��� �, 1��*� +��,��+� �� +� + � ���������2 )+�0-+0��
�� �* -��20-+��� + � 92�-�+��*<�2 -�����*��+��� ���-+��� ��2
)0�)�60��+ ��.� ������������+ )�60��+����* �� � )����� .�+
7
6� :!;8� ��2��2� + �) )+��+��* 4�) )0--�)),0��* ��.�����+�2N

Me

O
O

O

TESO
TESO

O

OH
OTf

Me

1917

46%

[Pd(PPh3)4], Et3N
41 bar CO, PhCN
75 oC (2)

+ 0)� +���+���+ �, �� 4�+ �F :�� ���; �� + � .��)��-� �,
792:99 $;�8 �� ���<���+���� :#� O ��" ��; ,0���) �2 �� 2���-+�*
�� � �����3���� ��L *���2 :-��.���2 +� ��L *���2 �� + �
)+�.4�)� 1��)���;�
( � ,�-�� .���+ �, + � ��-����0 )+��+��* + �+ ���2 +� + �

)0--�)),0� +�+�� )*�+ �)�) �, �9�!!����# :�; ��2 �9�!�$����
:�; �) + � �))����* �, + � ��60�)�+� 7��$��8 -��� + ��0� ��
0�0)0�� ����) O>�2�� ���-+���� 4 ����� �� 0�2�����) ��+���
����-0��� -*-���22�+��� +� �,,��2 �� �� + � .��)��-� �,
C�!>��� -�+��*)+ :�� ���L; �� �� ��.��))�1� �"L *���2
:@- ��� �;� �� � ����+�2 )+02*� ?030*���  �) ��2�.��2��+�*
��.��+�2 � )������ -*-���22�+��� ���-+���� �����+ �� � ��2��
)*)+�� 7
6� :$;8�7�8 ( � ,�-+ + �+ �� �) .��.���2 �� ���* �$ )+�.)
��2 + �+ + � -*-���22�+��� ���-+��� .��-��2) ��  �� *���2�
����4�2 ��-����0 ��2 -��4��3��) +� ���2��* .��.��� �0�+��
���� 60��+�+��) �, + �) 3�*� �21��-�2 ��+����2��+�� ( �) .���+
�) ��+ +� �� 0�2���)+���+�2� �) + � 0�0)0�� P0/+�.�)�+��� �,

Me

O
O

O
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O

MeO OMe
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ClCl
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O

Me
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O

OH
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O
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Me

MeMe

N

Cl

NTf2

19 18

14 15 16

17

>95%

Diels-Alder
saponification

reduction
ketal hydrolysis
81%, overall

1.  KHMDS, HCO2Me,  

2. CSA, MeOH

[Pd(PPh3)4], Et3N
41 bar CO, 60 °Ctoluene, reflux

25%, 8 steps

60%, 2 steps
(based on 59%
conv. in 1st step)

19% + 11% 17

@- ��� $� @*�+ �)�) �, +�+��-*-��- ��2�� -��.�0�2 �� �* 	��� +�� �+ ��� (
@� +���+ *�)��*��
(=@� ������0+*�2���+ *�)��*�� M�C�@�.�+�))�0� ��):+����+ *�)��*�;���2�� �@>� -��. ���
)0�,���- �-�2� (,� +��,�0�����+ ���)0�,��*��
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Bu

BuO
EtS

MeO2C
CO2Me

Bu

O

CO2MeMeO2C

SEt

Bu

EtAlCl2
pyridine, 0.1equiv
CH2Cl2

(3)

63%

,0�-+������+* �� ��!�$���� :�; ��2 �9�!!����# :�; �))0��2
- ��������� )+�.) ,0�+ �� ����� + � ��0+� 4 �- 4�0�2
��-�))�+�+� �� �,,�-���+ ��0+� + �+ 4�0�2 .��1�2� �����
60��+�+��) �, �21��-�2 2��)��* ,0�-+������<�2 ��+����2��+�)
,�� )+02*�
F�� �, + � ,��)+ �����3���� 2�)-�1����) �,+�� + � .��.����

+��� �, + � ��-*-��- )*)+�� ,����4��� �/�2�+��� �, �� +� �,,��2
�� 4�) + �+ + � �22�+��� �, ��+ �0� 2�+ ���� �� +� ��2� *2� ��
.��-��2) �� ��J� 2��)+����)���-+�1�+* +� ��1� + � 2�)���2
�220-+ ��� ( �) ��.��))�1� ��1�� �, 2��)+����)���-+�1�+* ��*
�� ����+�2 +� )������ ��)0�+) + �+  �1� ���� ��2�.��2��+�*
2�-0���+�2 �* ����) �,)3* ��2 -��4��3��) �� + ��� ������+
)+02* �, + � �.�����<�+��� - ���)+�* �, �9�!!����# ��2 �9�
!�$���� :1�2� ��,��;� �� + �+ )+02* ����) �,)3* �+ ��� ��)��1�2
� )�������* )+���� ��2 0��/.�-+�2 )+����- ���-�� ���) ���
.��+�2 �* + � )0���0�2��� ���� )*)+�� �� + � -��+�/+ �, ��
�.�����<�+��� )+02* �, + �) )+����-��+��� ( �)� 0���+�-�.�+�2
��)0�+) �++�)+ +� + � -0���) +� �� 2�)-�1���2 �� � -��.��/
����-0�� )*�+ �)�)�
�� + � )*�+ �)�) �, ��-����0 �+ ���� + � )0�)�60��+ ��)+�����

+��� �, + � �� *2��2� �, + � �9 -��� .��1�2�2 �22�+�����
)0�.��)�)� (���+���+ �, �� 4�+ ����+�A) ������+ :
+!>���;
���2 +� .��20-+ �� 4 �- �) ,������* 2���1�2 ,��� ��
0��/.�-+�2 ��� �.�/�2��������.����� ���-+���� ���� �� 4�)
)0�)�60��+�* )0�P�-+�2 +� -*-��2� *2��+��� -��2�+���) +�

,0���) -*�����.�/�2� ��� 
.�/�2� ��
0�2��4��+ � �����3���� )����) �,
-�)-�2� ���-+���) +� 2���-+�* .��1�2�
�� *2��2� ��� ( 0)� ,����4��� +���+�
���+ 4�+ ��)� ��2 + �� �-�2 0�2��
�� �/�2�<��� �+��). ��� :���; �� *�
2��2� �� 4�) �)���+�2 �� ��L *���2
:@- ��� �;�
��).�+� + � ,�-+ + �+ � )�<�����

.��+��� �, + � )+�0-+0��  �2 ����
��)+��,0��* �))�����2 �+ + �) .���+
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��� �, +��0���)��� )�2� ���-+���) �,
+ �) 2��)��* ,0�-+������<�2 ��-*-��-
���� )*)+��� @+���� +,��4��2 .��+�-+�
��� ���0. ����.0��+��� .��1�2�2 ��

4 �- � + ��0� � -���,0��* ��- �)+��+�2 )����) �, ���-+���) 4�)
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Et2AlCl

90%

1. TBAF
2. Dess-Martin
    oxidation

85%, 2 steps

Et2AlCN

73%

MsCl
then K2CO3
56%

C5H9 =

C8H15 =

90% (75% 
conv.)
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4�+ 2��<���+ ���� ( � ��+����2��+� 2��<�3�+��� 0�2�����)
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���� + ��0� + � ,����+��� �, + �
3�+�� �+ �!�� ( � 2�-�)��� +� ���
.��* �� ��2����� ���2� �) � .���
+�-+��� ���0. ,�� + � �!� -����/�
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:@- ��� #;� ( �) .��� 4�) ����
���+�* ��2 �,,�-���+�* �����<�2 ��
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34

CP-263,114 CP-225,917

1 2

(   )5(   )5

(   )2

(   )2

MsCl

3. TFA
4. Dess-Martin
    oxidation
    23%, 4 steps

1. Chloranil
2. LiOH, 
NaH2PO4

50%, 
2 steps

MsOH

90%

15%, 9 steps

1. Arndt-Eistert
    reaction
2. Indoline, EDC
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reaction
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1. LDA then 37
(89%; 8:1 dr)

2. TBSOTf, 85%

[Pd(OAc)2(PPh3)2],
Et3N, THF

1. SeO2
2. TPAP, NMO
3. I2, pyridine

[PdCl2(dppf)], 
AsPh3, 
B((CH2)6OBn)3

1. HF-pyridine
2. Me3SiCH2CH=CH2,
TiCl4

38 36

394041

35 42

1. DIBAL
2. TBSOTf
90%, 2 steps

92%

73%, 3 steps70%

67%, 2 steps
57%, 4 steps
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)*)+��� � �� �$ 4�) )0�P�-+�2 +� ��-3 -��2�+���) + �
.��20-+ �� �, �� ��+������-0��� 1��*��+��� ���-+��� 4�)
�)���+�2 �� �!L *���2� ( � -������+��� �, + �)� +4� )+�.)
�))�����2 + � ��-*-��- )*)+�� �� �� �,,�-���+ ��2 -��1�����+
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)*)+�� �� ��0+� +� + � )*�+ �)�) �, + � �9 -���� >��)+����
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OTMS
EtO2C
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EtO2C CO2Et

TiCl4, –78 °C
(4)

?0�-+������<�+��� �+ + � ��2�-*-��- ���,�� �* +���+���+ �,
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-����).��2��� 0�)�+0��+�2 3�+���N + �) 4�) ��2���+�2 +� ��1�
1��*� ��2�2� ��� > @0<03� -�0.���� ���-+��� 4�+ + � ��# )�2��
- ��� + �� �,,�-���+�* .��1�2�2 ��� >�+ �0� 2���-+ -��P0��+�
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���+��) ,����4�2 �* � 2� *2��+��� ���-+����
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 �2 ���� + � )0�P�-+ �, �/.����+��* )+02��) �* + � ����) �,�
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���+) ��2��+�2 �* ��FC� +� ��1� ��-+�� �� ��-��.���+��� + �
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)0--�)),0� -��.��+��� �, + � )*�+ �+�- ��0+� ��2 �� �--���
.��*��� )+02��)�

(CH2)6OBnO

TBS
R

TBSO

(CH2)6OBnO

TBS

TBSO

O

(CH2)6OBnO

TBS

O
S

Ph

(CH2)6OBnO

TBS

HO

S
Ph

O

O OH

(CH2)6OBnO

TBS

O O OH
HO

CO2Me

(CH2)6OBnO

TBS

O O CHO

O

CO2Me

O

O O

42 R = O
43 R = CH2
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1. Cl3CCOCl, Zn
2. Zn

1. TBAF
2. NaH, PhSSPh
3. Dess-Martin
    oxidation

1. H2O2
2. OsO4

NaOMe

Swern oxidation

Tebbe
reaction
90%

68%, 2 steps

50%, 3 steps

49%, 2 steps

60%

70%
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CP-263,114 methyl ester

3:1 mixture of 52:53
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55 R = H (epi-CP-225,917)
56 R = Me

LiOH
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CP-263,114 methyl ester
2   R = H  (CP-225,917)
54 R = Me (CP-225,917 methyl ester)

(    )5

(    )2

LiOH

(    )2

(    )5

(    )5

LiOH

@- ��� ��� 5�)0�+) �, + � �# �.�����<�+��� )+02��) �* ����) �,)3* �+ ���

���+) -�0�2 �� -��20-+�2 4�+ + � -����).��2��� ��+ *�
�)+�� ��� ��1��� � ��#J� ��/+0�� �, ������.���2 )+�0-+0��)
�.�����- �+ �#� ( �)� ��1�)+���+��) )0�)�60��+�* 2����)+��+�
�2 + �+ + � Q-��)�2R ��2 Q�.��R ,���) �� ��2 ��� ��).�-+�1��*�
-�0�2 �� ��+��-��1��+�2 0�2�� ��3����� -��2�+���) 4�+ �0+
�++��2��+ �.�����<�+��� �+ �#� 0+���<��� � .��-�20�� ���+����*
2�)-��)�2 �* + � 9,�<�� 4��3��)� ( � ��+ *� �)+�� �� �, �9�
!!����# -�0�2 + �� 0�2���� �.�����<�+��� +� ��1� ��� �.�����-
�+ �# ��-��.���+��� + � #� -��,��0��+���� ( ��0� ,0�+ ��
)+02��)� + �)� 4��3��) �)+����) �2 + �+ + � Q)*�+ �+�-R ��
-��,��0��+��� 4�) -��)�2�����* ���� )+���� + �� + � Q��+0�
���R #� -��,��0��+��� �, + � ���+����* ��.��+�2 -��.�0�2)� �9�

!�$���� :�; ��2 �9�!!����# :�;� � �� + � �.�����- )*�+ �+�-
��+����� �� 4�) )0�P�-+�2 +� + � �.�����<�+��� ������
:��3����� �.������ ��2 �.�����<�+���� ,����4�2 �* ����
-��)0��; ��2 �� �)+��  *2���*)�)� � -�0�2 �� 2�+�-+�2� �����+
�� +��-� 60��+�+��)� �+ �) ��+�4��+ * + �+ �� -��+��)+ +� + �
���2* �.�����<�+��� �, + � ��+0��� #� �.����) :�.�� ��2
-��)�2 ,���); + � )*�+ �+�- #� �.�����- )����) 2��) ��+
.��+�-�.�+� �� �,,�-���+ �)�����<�+��� ���-+���)� �� �22�+��� +�
��1������ + � �����3���� ��+0��� .��20-+ - ���)+�* �, + �)�
)0�)+��-�)� + � ��1�)+���+��) ��+�2 + � .��)��-� �, + � �#
�.����) �� + � ,�����+�+��� ���+ )� � ,��+0�� + �+  �2 ��+
���� .��1��0)�* �..��-��+�2�
( � ��.��))�1� -���+�1�+*� �����0�+*� ��2 +���-�+* �/ ���+�2

�� + � )*�+ �+�- �,,��+) +�4��2) �9�!�$���� :�; ��2 �9�
!!����# :�; 0�2������ + � .�4�� �, + � ��2��� )*�+ �+�-
- ���)+ 4 �� ,�-�2 4�+ )0- 2�0�+��� - �������)� ( � 4��3
�* >��)+����� ���1�� ����) �,)3*� ?030*���� 	��� +���
��-����0� ��2 @ ��� 2�)-0))�2 �� + �)  �� ��� + 0�2��)-���)
+ � ��.��+��+ 2�)-�1����) ��2 ����1�+���) + �+ +����+������+�
�2 ��+0��� .��20-+) )*�+ �)�) .��P�-+) -�� *���2�

7�8 M� �� ��-����0� �� 
�0���0��)� �� ���))������ 9� @� =����� ������
���	� ����� ���� �� O �!�N ������ ���	� 
��� �
� ����� ��� �� O �!!�

7!8 �; (� (� ����� � (� M���3�� �� C�))�,)3�� D��� 
� =� � �..��� �� �	�
���	� ���� ����� ���� ����N �; (� (� ����� � �� D� ���4��2� D��� 	� ��
�0���� �� �� D��3�1�- � (� M���3�� D���� 	�� @� 	��2)�*� 9� C� C�) ����
(� >� @0��) �� C� ( ������� 9� �� ��++)� �� ��������� �����  !� �N -; ( �
)*�+ �)�) �, �9�!�$���� ��2 �9�!!����# 4��� ��-��+�* ��1��4�2� )��J
����� ���	� "��� #���� ����� $�� ��!$�

7$8 �; @� >� =������ M� ��0��)- 4��2��� C� C� 9��.�.��� �� �� 9�0�+���
�%��� &���	� '��� ����� �� �N �; �� C� 	�����2� �� (�
� ���	� �����
$!� !�#��

7�8 ( � +�+�� )*�+ �)�) �, )�1���� ������) �, + �) -��)) �, ��+0��� .��20-+)
 �1� ���� ��.��+�2� )��J �; 
� C� ��������� D� �0 =��)� �� �	� ���	�
���� ����� ��)� �"�!�N �; 
� C� ��������� D� �0 =��)� �� �	� ���	� ����
����� ���� ��"�N -; M� �� ��-����0� 
� �� �0�� �� ��) ���+)0� ?�
�� 5�--��2�)� >� ��2��� D� 
� 	���)- �� @� 	� ���-�� G� ����� ������
���	� ����� �!)� !$"�N ������ ���	� 
��� �
� ���*� ����� ��� !���N
2; M� �� ��-����0� >� ��2��� D� 
� 	���)- �� @� 	� ���-�� (� ()0���

� �� �0�� G� ����������� ���	� ����� �!)� !$"�N������ ���	� 
���
�
� ���*� ����� ��� !��#N �; M� �� ��-����0� >� ��2��� D� 
� 	���)- ��

� �� �0�� @� 	� ���-�� ������ ���	� ����� �!)� !$�!N������ ���	�

��� �
� ���*� ����� ��� !��"N ,; G�����<�- �-�2 �� )��J �� >� 
1��)�
D� �� =����4� D� 	� 	��� +��� >� D� 5���- �02� C� @�,3�4� �� �	�
���	� ���� ����� ��)� �!���N �; @� ������ �� @+������� >� M� C�..�
�� �� ���+ -�-3� �� +��� ���	� ����� )�� ��!�N  ; �� @+������� @�
������ �� �� ���+ -�-3� �� +��� ���	� ����� )�� ����N �; �� @�+�� @�
��3��0��� �� ��+������ @� ��) ���+�� ���*��� ����� ���N P; M� ��
��-����0� 
� �� �0�� @� 	� ���-�� >� ��2��� G� ����� D� 
� 	���)- ��
(� ()0��� �� ����4�� ?� �� 5�--��2�)� ���	� �%�� �� ����� �� ��#N 3; >�
>��)+����� 	� �� D���)� 9� >� =��)��+�� #������
��� "���� ���$� ���
$$$#�

7�8 >� >��)+����� (� D� ���+- ��*� >� >� C��+��-3� ���*��� ���$� ��!�
7�8 9� �� C� @������ �� 	� D� ���1�� ���	� ��		%�� ����� !��#�
7#8 �; �� C���� S� (��� @� D� ����) �,)3*� ������ ���	� ����� ���� $$�$N

������ ���	� 
��� �
� ����� �,� $��#N �; �� C���� @� D� ����) �,)3*�
������ ���	� ����� ���� ���!N ������ ���	� 
��� �
� ����� �,� ����N
-; F� M4��� ���@� @0� �� C���� �� ����� �� �� �A>��-�� @� D�
����) �,)3*� ������ ���	� ���$� ��!� ����N ������ ���	� 
��� �
�
���$� ��� ���"N 2; F� M4��� ���@� @0� �� C���� �� ����� �� ��
�A>��-�� @� D� ����) �,)3*� ������ ���	� ���$� ��!� ��#�N ������
���	� 
��� �
� ���$� ��� ��##�

7�8 �� ���<0��� (� �+� � (� ?030*���� #������
��� "���� ���$� ��� �"���
7�8 C� C� =��� D� 	� 	��� +��� �� �	� ���	� ���� ����� ���� ��"�
7�"8 �; M� �� ��-����0� 9� @� =����� ���	� G ���� ���@� � ��� �� �� ����� ��

��� M� �� ?���������� ���	� ����� ���� �##�N ������ ���	� 
��� �
�



����������

������ ���	� 
��� �
� ����� ��� ��� � � ��	
��
�� 
����� ����� ������� ���� ���� !""" "�#"�"�$$%""%$�"����!� & �#��"'��"%" ��!�

����� �,� ����N �; M� �� ��-����0� 9� @� =����� ���	� G ���� M� �� ?����
�� ��� �� �� ����� ���@� � ��� ������ ���	� ����� ���� �#��N������
���	� 
��� �
� ����� �,� ��#�N -; M� �� ��-����0� �� ��� M� �� ?����
�� �� ����� ���@� � ��� ���	� G ���� 9� @� =����� +��� "���� ����� ��
�$N 2; M� �� ��-����0� 9� @� =����� ���	� G ���� ���@� � ��� M� �� ?����
�� ��� �� �� ����� +��� "���� ����� �� ��$�

7��8 �� � ��� C� 
� 	�*+��� C� �� @ ���� �� �	� ���	� ���� ���$� ��!�
�"#���

7�!8 �� �� ( ��.)��� D� M� ����� 5� >� 	����-�++�� D� >� =�*3�� >� C�
5����+������ �� +��� ���	� ��$��  !� !����

7�$8 
2�+��A) ��+�J >� �)*���+��- +�+�� )*�+ �)�) �, + � �9 -��.�0�2)  �)
P0)+ ���� -��.��+�2J M� �� ��-����0� D��M� D0��� �� �� ����� �� ���
���	� G ���� 9� @� =����� ������ ���	� � �� .��))�

%� �&��� 
� ��� �����	�'	 (�)���* ���+
�� , �� %	 �-�&��	��.)� ���+)�

/�)� 0-�1�.# ��� ,�����	 2
�����#

�+ �) -��1��+����� 4�)2�� �� ��* - ���)+�* +�/+���3 + �+
-������- �-�2 �) 3���+�-���* 0�)+����� >--��2����*� + � ��-��+�*
.0���) �2 
�-*-��.�2�� �, ��������- � ���)+�*7�8 )+��� -����)J
Q90�� -������- �-�2� �!�F$� -����+ �� �)���+�2 ��-�0)� �, �+)
���2* 2� *2��+��� +� -����� 2��/�2�� �F!�R ��).�+� �����, ��
+ � ����/�)+��-� �, -������- �-�2� - ���)+) )0--��2�2 ��
��-����<��� �+) )+�����+* �� + � ��)+ ,�4 *���)� ( �* 4��� ���� +�
)*�+ �)�<� -������- �-�2 �+ ��4 +��.���+0��) �*  �� ������*
����2��+��� �, -�*�����- -����� 2��/�2�%4�+�� �-� ��/+0��)7!� $8 �
.��+�������2��+��� �, .0�� )���2 �F!

7�8 ��2 �* .��+���+��� �,
��-������+�7�� �8 � ( � ��)0�+��� -������- �-�2 4�) - ���-+���)�2
�* �5 ).�-+��)-�.* ��2 ��)) ).�-+����+�*� 5�-��+�* 	��2�
��2 -�4��3��)7#8 �/.�����2 �� � ���0+�,0� + ����+�-�� 4��3 4 *
-������- �-�2 -�� �/�)+ �� �+) ,��� ,��� ��2 4 * - ���)+)
+ �0� + ��2 +�0� + ,�� )� ���� + �+ + �) -��.�0�2 �) 0�)+�����
�������- �-�2 �) �, ).�-��� ��.��+��-� �� �������-�� ��2

���- ���-�� -������+��-��+������ )*)+��)� ( � �60������0�
�, -������- �-�2 4�+ -����� 2��/�2� ��2 4�+�� ��2 �+)
)����,�-��-� ��� 4��� ��-����<�2 ��2 -���,0��* )+02��2� ��).�+�
+ � ���-+��� 7
6� :�;8 ��3��� -������+�) + � ��)+ ��0�2��+
�������) �� ���+ � -������- �-�2 �) 2�,,�-0�+ +� ��)��1�
).�-+��)-�.�-���* �� �+) ,��� )+�+��

�F!��!F��!�F$ :�;

�������- �-�2 �) 3��4� +� �� .��)��+ +� + � �/+��+ �, ���0+
"�""$L �� 4�+�� -��+������ 2�))��1�2 �F!� ( � 2�))�-��+���
-��)+��+ �, -������- �-�2 �) ����� �� -��.���)�� 4�+ + �)� �,
�+ ��  *2��+�)� ( �)  �) ���� 0�2��)+��2 �) � ��)0�+ �, + �

 �� )+�����+* �, + � 0� *2��+�2 ).�-��)� �F!� ��4�1��� ��
�-+�1�+��� �����* �, ���� 3-������� 7�8 ,�� + � 2�))�-��+���
���-+��� �, -������- �-�2 +� 4�+�� ��2 -����� 2��/�2�
)0���)+�2 + �+ �+ ) �0�2 �� .�))���� +� ��)��1� -������- �-�2
�� �+) ,��� )+�+��
�� ,�-+� + ���  �2 ���� +4� -����) �, + � .��.���+��� �, ,���

-������- �-�2 �) �� �+ ���+�� �0+ �� ).�-+��� �1�2��-� 4�)
.��1�2�2� �)���+��� �, )0- �� �+ �� -��.��/ 4�) �- ��1�2 �*
+ � �22�+��� �, �� �+ ���� )��0+��� �, �� *2��0)  *2�����
- ����2� +� � )0).��)��� �, ,����* -�0) �2 )�2�0� ��-������+�
�� �+ �� �+ !�$ M�7�8 ������� + � )��0+��� +� ��� M ��)0�+�2 ��
+ � .��-�.�+�+��� �, � 4 �+� -�*)+������ �+ ���+�� �� � )������
.��-�20�� ��++�4 ��2 ���4�+ 7�"8 0)�2 2���+ *� �+ �� ��2
)�2�0� -������+� �+ !$� M +� .��.��� + � 2���+ *� �+ ��
-��.��/ �, -������- �-�2� ( �* ��+����2 � )���2 4 �- 
2�-��.�)�2 1�����+�* ���1� !#� M� *���2��� 4�+��� -�����
2��/�2� ��2 �+ ��� ?�� ��+ )+02��) �C5 ��2 �5 ).�-+�� 4���
��+ ��+����2�
?�� � ���� .����2� -������- �-�2  �2 ��+ ���� 2�+�-+�2 �*

��* ).�-+��)-�.�- ����)N �+) ,����+��� 4�) ���* ��,����2 ,���
3���+�- 2�+�� @- 4��< �+ ���7��8 ,��)+ 2����)+��+�2 + � �/�)+��-�
�, -������- �-�2 �) � )+����� 2�)-��+� ).�-��)� ( �����
2�-��.�)�+��� �, �����F$ ��1� -������- �-�2 �� + � ��)
. �)� 4 �- 4�) 2�+�-+�2 �* ��0+����<�+��� O ������<�+���
��)) ).�-+��)-�.�- :�5�C@; +�- ��60�)� F�� �+ ���7�!8 ,�0�2
).�-+��� �1�2��-� ,�� -������- �-�2 �* -��-0��+��� �$� - ���-��
) �,+) ��2 -��.����� + �� 4�+ + �)� ��+����2 ,��� �C5
���)0�����+) 0�2�� )0.���-�2�- -��2�+���)� �� + �) ��1�����
���+� + � -������- �-�2 ��2 �+) .��+���+�2 ).�-��) �) .��)��+ ��
�� �60������0� 7
6� :!;8�

�:F�;$���?��!�F$��!?� :!;

5�-��+�*� + � .��+���+�2 -������- �-�2 4�) .��.���2 ��
)0.���-�2) :�?%>)?�� �?%@�?�; ,��� -������- �-�2 ��):+���
��+ *�)��*�;�)+���7�$8 ( � )��+)  �1� ���� - ���-+���<�2 4�+ 
1����+����� ).�-+��)-�.* ��2 T���* ����*)�)� F�1��0)�*� + �
.��+���+�2 -������- �-�2 �) ,����2 0�2�� + �)� -��2�+���) ��
)�+0 �* -���1��� �, + � )��*� �)+���
( � ����*)�) �, + � �5 ��2 ��)) ).�-+��� 2�+� �* C���� ��2

M ����7!8 ��1� )+���� �1�2��-� ,�� + � ,����+��� �, -������-

7B8 ��� 5� 	024��
9 *)�3���)- � � ����
?�- �����- � ���� 2�� H��1��)�+I+ ���+�0�2
F++���� ��@+��))� �� ��!!� ���+�0�2 :������*;
?�/J :���;!$��#���$�$#

����� J �024��K.-!��- �����0���2��+�0�2�2�

��� >� M����+ 
>�������)- � � ����
?�- �����- � ���� 2�� H��1��)�+I+ ���+�0�2
F++���� ��@+��))� �� ��!!� ���+�0�2 :������*;
?�/J :���;!$��#���$#�#

����� J 3����+ K-�+����- �����0���2��+�0�2�2�


